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(1-0۱0۱0۹۵0 


۲00 1۳00۲0۷۵ 0 16205 5011 مطا از وموومعمعم لهمتصصمدل عصزربال فص رتمتلقمه متصععن مه قه 2010 متصطتاز۲ 

۰ ۲۲2۲6۲ 110010۷65 200 کصهام فص ما مکصعحصماه ۵۲ ممتاح‌تامصهن فطع ومقهع»عصا )1 ,صقان مط ۵۶ )هم لقتتم2 200 

عطا 24 ,مرجم )صملتمتاصحه ۵۶ صمتاهتام2 مطا روعصه‌طاصصمصه لمع )وم هم ممصعمم‌صنقهه مط صد 1۳701۷۵۵ و1 7106 

ملوکلاه مص21 0ج 0زمه متصاط عصترآممه 0۴ امه ما منهعتاعع1۳۷ ۲0 0مصصته رتاک ونط] ,1۱۱۸۲۸ مج ها ۵۶ جمتامتال2۲0 
سکع0۳ 6۵۷۲۵ ۵۲ کانهط اممنمه‌طهم) ردام 4ص لهعتعمامدامزمصه ممطمو ق۵ 


۷۵۵05 2:0 عاهز1۷]2)6۳ 


06512 ۲۵۵00۴۲760 «امتمام‌جصمی 2 صا 0ععهه هماع 2 قه 6۵۵006060 ۳۲2۵۵ اصمصتتهمره فنطا ب‌تقعع۲ ونط) 1 
فص 2/۱ 9 2240 6 ,3 ,0 ۵۶ عصمتاه‌اجوعومی مه عهتمع متصصاط زو 4.5 مه 3 رکی1 ,0 ۵۶ فصمتاه‌نجوعجهع) ومامع] 7۷۵ 
7 24 اوه ددع ,رتمتمصصهنل ماه رکطعتمط کصهاح 1010060 ولتت 0160و م1 .2021 طا مممت)هعنآمم۲ ۷78 ما رملحگاناه 
۶ وع0118ععو .وله لهتاصهمووع مه ولزممم127 رعامصمدم رولتمصمامتی راازطممماده رقمطم‌صهه- هناد هم تمجاصتاه راطع ۷7/۵ 
۵ 12001210۳۳۲ عط صا 0موا الم عطا ۵۶ ومناتهم۵۳0 فط1 .لقتاوه تفص 20 ۷/۵۲۵ 52826 و2 226 280 5126 مصصعه عط 
۰ ۱7۵] 6۷۵۲ ,5605 11۷6 صزً 3476 ماوئلناه 216 لمع 69۵ 200 متصباط ره ٩۵۲۵۵0‏ ۱۷۵۲۵ فاممصهع1۳ .0مصتصنقرم 


13650166 200 


مجح )طعنعط عصعام جوم ععگله اصه‌تلنصوته مط 20 ع6ع]1او عصتم2 0صح 10ع2 متصصبنط ۵۶ حمتاهء‌تاممره هط ٩۳0760‏ 016وم] 

۲ 0090۳۷۵0 ۷۲25 عمط )صفام )ععطونط مطع صه نها عنطا جم امعم صهم‌تلتصونه 2 20 وبا قتامعصع‌انصته تفه ولمم 
0 ما ۴ه مود مط) روتور‌لمصه متمصهونل ماو م1 ,رصع 66.50) مفقلناه مزر 2/1 9 20 م2 متصصبیط ۵ 1.5 ۵۲ کصمصصاهه0 
0 (0.05کم)واممصصاجع ۲ ۲۳۵ مععط) ۵۶ ومتامهعتصز مط مرج (0.05که) ماهگلناه مصا2 ۵۲ صمتهع20۵11 فص 0صع (0.01کم) 
عطا صد 4عتعع۵ طمتطا بحصمدر 8.69 قه تعامصصعتل ماه )عمطونط مطا بقاوع مطا ما عصتتمععض .تمتمصعت ماد فط 
0 (0.01۱ > و) «ااصهمنصونو تمه متصصباط ۵۶ ممتاهعنآم مرخ .عاه)لناه مص2 نع 3 صرح 2010 متصصاط ۵/1 4:5 ۵۶ کصمصطاهه0 
وله طوع من (0.05 > 0) ]6160 اصهمنصعزه ج 20 معاج مهگلیاه مصا2 ۵ ممتامع‌نآم۸ عصقام مطا ۵۶ )طعه۳۷ اد عمط 
2 )مهم لصعژه مه اصهام دتطا ۵۶ کطعزم۳ وم مطا جم مفهکااه مص21 مج 0رم2 متصصط ۵۶ مویا ویامعصع)آنصته ۵۴ )مه مط 1 
۲ ممتاح‌معجمی ۵ که 0عبعنصمه حمتطه را صفام.ع 87.26 موه اطعتعه طامعط )معطونط معط 0صه بوتانطهامم 166 ۵۶ آعبه۱ عطا 
8 .عصحتع 12.56 ۲ 1۳062860 فقط 1 رکصدان امتاجمه فطا و ۵0تهج‌جهم .عاقلناد مصزر2 2/1 6 0ص2 10ع2 متصصناط 2/1 4.5 
ملوکلاه مصد2 0۲ مره مطا ملنطا 00020 59۵ 0۶ 1۱۵۷۵۱ عطا که کصهمزگنصونه مه اطعله7 بل وم 0رمج متصصناط 0۶ ا0عرم 
که )صمم‌لصعله مه7۷ مفهلااه مصز2 لمح 10م2 عتصصط گم موه امومع م1 مزونه ام مه تا دتط هم ممتاهمت20۵1 
مت عجرم ۵ ۳/6۲ 20010760 صقان تمه فصصحتع 29.73 ۲۵20۲60 اطعز۱7۵ ول یات هو مط 1 ,م1 واتازطدطامنم 19۵ عطا 


ای ۰ ۱۳۹ 

5 ۱۱20۵ مه وممممزمی تايه یه رعععصهمله 0۵۵ ۵۲ زالنمد۲ روم‌مممژمو ارم ۵ اجمصاتهجون1 ,۳۳۵]6550۲ -2 
صع بتتهی اتمه نصا 

01 روممم90۵ وم گه لنمه۳ رعمتهعصتعمظ مه ومعممژمی لهستلنهتا :۲0 ۵۲ امعم تهمهنز ‏ ر550۲ع]۳۳۵ اصهفادآووه۸ -3 
1 رز۷۵ ۱۲ ومم‌تتامومک! معا مه ومم‌ممزهه آهتستااتهتعخ 

(26.1, مهو ۵ اوح تقط ۲۰2 :اتقصظ ممطاسم معصا مومموعتمن) -2) 
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متقان مصز2 مج 10م2 عتصصط طامظ .عفهتلهه مصل2 ۵۲ انا تمور فصصقتع 3 مه ولتمج متصصنتط من مات تمه فصصحع 4.5 0 
نامه مط رععمصمطبط۳ ومطم‌صهه ۵ تعطامرنهر فطه م (لمع1 کجمم‌تهمر مهم مه 24) ا0عه کصهمزلتصعته 2 1)60مانطرم 
-طاناو ۵۲ تمجامصناه )عماجهع م1 .(0.01ک۵) 01۷۵معه زاون وه م6 0۳0۷۵۵ مفهیله مصد2 صرح 10م2 متصصبط که ممتهمتآ20۵ 
0 )1۳26 لهتاصداوهاتاه ه 20 200 متصصناا .لمع متصصناط من 1۵۷۵ مان هم فصصحتع 1.5 فط عم ۷۵0تموها۵ قه ففط‌صهتط 
0 ۱26و مص2 گم ممنهمنامم2 مطا رراتهاتصته (0.01 کم) و10ممممهه مه ماازطمهعماطه لقاما رها یه ااوطم0متماده 
عط 1 .(0.05 کم) ااوطامن0عماده آهاما چم وج |۱۷۵۱ که و(0.01 کم) 62700080106 مه رها رچ 0۵ملص رم قامع]ه )صهم1]1صعزه 
لمام ,0 به ااوطاومماده 0عمممناکصد «اامی‌انصوزه ماعئاناه مصد2 فصح 2010 متصصبیط ۵۶ )نومه قنامعصم)تصصته فص رصم 
,210)600106ع) واصمصصعتم متاعطامومامطن موه فامعلله امهم‌گنصوزه )عمج م1 ,(0.01ک۵) فل1مصمامقه مه روما 
6 220 2010 متصصناط که تمانا/فصصوع ۵۲45 فممتاه‌تاصومصمی اد ۵0دون مممته (ااوطمه عماج هام صرح یه اوطم0تماده 
۶ ماتا جع ۵۴3 اصمصاجهه مطا اه 0مصتهاداه م2 امماومی 0 [ارطاممتملدن )ومطعنط م1 ,مهلناه مصد2 ۵۶ ماد /فصصهزع 
تتفطا مح ۷۷۵۱1 مه ممنای‌تاممد ماحللناه مصد2 0ص 2010 متصصناط ۵ )0ع1رم 1۳۵ ٩۱01]246.‏ 216 ۵۶ تمانا/قصحتع 6 صه 2010 عتصصناط 
6 0۳۵0۵01110۰ 160 0۶ 1۱۵۷۵۱ معط 2 کصهمگنصوزه قه7 ولزممم7 ۶۱2 مه وامصفطم ۵۶ عصتامصصح فطا و۵ وفنا فتاممصه‌اتاحطزه 
2 26 مصنهاطاه و72 طمنطنه (محععت طععی ۵۶ ومع وه 200 ملللقع عصص) 0.372 مه امصفطم ۵۶ عصامصصه )وعطونط 
00۵۲۵10۲ ۳۵) 0.527 ۷۵5 اصماجمی 12708010 اومطمنط م۲ .210 متصصیاط زو 3 صرح مفهتاه م21 و2۵ 0۲ ممتاحاجمعوهم 
40 2010 متصصناط گم مونا م1 .عهنمه متصصناط 2/1 4.5 ۵۶ ]ممصصاجعه مط مر ۵۵موصان فه متطا (فتحعفت طففظ ۵ صهزع 
عط) 21 واع۵7ع۱ )ععطونط معط 0مطمهع: الم لوتاصمووه ۵۲ معداجهم۵۲م 1 بلز۵ لهتاجمووع ۵۶ کصتامصصته مط هم اععگه اصهمتلنصونه 

۰ 16 2 3 240 1.5 0۶ وجمتاح‌تاجمعومم 


ج«معصلصه) 
161 2۳۵2009 6 20 رم)ه]۱1٩‏ مصل2 )۳۳۱ ممتمصزطاصمی صا صرح مومع 2010 متصناط ۵۶ مفیدا فط رععاتاوع۲ مط رم ۳860 


۰ 1160و فطا 0۶ دمح جر0 


5۵/۷۱۵ بلاوطوهم تمد رعاته اهتاصهوعظ! رول‌زممم ۲۱2 روتمصم)منهت 1۵۲۱۲۵۵۵۵۰ 
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تأثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم 
گلی (.۲ وذآهمهتلزه منساه6) 


فاطمه خسروی (- محمدعلی بهمنیار ۲- وحید اکبر پور 9)* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۶ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۳/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۴/۲۱ 


چکیده 


اسیدهیومیک» ماده‌ای آلی است که طی فرآیندهای شیمیایی در خاک ساخته شده و منجر به بهبود رشد ريشه و قسمت هوایی گیاه, افزایش نفوذ 
عناصر در گیاه و بهبود نفوذپذیری آب می‌شود. عنصر روی در حفظ غشای سلول ريشه. فعال کردن آنزیم‌های آنتی اکسیدانی» در ساخت 1۸ و 
۸ تاثیر بسزایی دارد. در اين تحقیق اثر اسید هیومیک و سولفات روی بر بعضی صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه مریم گلی مورد مطالعه 
قرار گرفته است.کاربردتوام این دو ماده با احتمال اينکه کارایی جذب افزایش یاب صورت گرفت. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
در هزار سولفات روی) با پنج تکرار در سال زراعی ۱۴۳۰۰ به صورت گلدانی و در هوای آزاد انجام شد. نتایج نشان داد که در اثر استفاده از اسیدهیومیک 
و سو لفات روی. صفات مورفولوژیکی (ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعی» وزن تر و خشک اندام هوایی و قطر ساقه) بهبود یافته و بیشترین تاثیر در 
غلظت‌های ۱/۵ و ۴/۵ گرم در هزار اسید هیومیک و ۳ و ۶ گرم در هزار سولفات روی مشاهده شد. صفات فیتوشیمیایی نیز تحت تأثیر مثبت اسید 
هیومیک و سولفات روی قرار گرفتندبه گونه‌ای که بیشترین آثر در رنگدانه‌های فتوسنتزی (کارتنوئده کلروفیل ۵ کلروفیل ‏ و کلروفیل کل) ناشسی از 
کاربرد غلظت‌های ۴/۵ گرم در هزار اسید هیومیک و ۶ گرم در هزار سولفات روی بوده است. در تیمار بدون کاربرد سولفات روی» افزایش غلظت اسید 
هیومیک تا ۳ گرم در هزار منجر شده تا بیشترین میزان آن (۰/۳۷۲ میلی گرم گالیک اسید بر گرم بافت تازه) مشاهده شود و بیشترین میزان فلاونوئید 
(۰/۵۲۷ میلی‌گرم کوترسین بر گرم بافت تازه) در تیمار ۴/۵ گرم در هزار اسید هیومیک و غلظت صفر سولفات روی به دست آمد. ضمناً غلظت‌های ۱/۵ 
و ۳ گرم در هزار اسید هیومیک باعث افزایش میزان اسانس از ۱/۱۵ درصد (گیاه شاهد) به ۱/۴۰ درصد شد. با توجه به نتایج حاصل شده. کاربرد اسید 
هیومیک به تنهایی و همراه با سولفات روی» بیشترین تاثیر را در اکثر صفات مورد بررسی داشته است. 


واژه‌های کلیدی: اسانس, کلروفیل, فلاونوئید» کارتنوئید. مریم گلی 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد گیاهان داروبی» موٌسسه غیرانتفاعی سناه ساری 
۲- استاد گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده علوم زراعی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
۳- استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(#- نویسنده مسئول: ک۹۵0111.26.1 ۵) عبانم توح21 ۷۰ :اتقحطط) 
0 2/1026 001.0۲ //:005 


مقدمه 

تولید و پرورش گیاهان دارویی امروزه طرفداران بیشتری را به 
خود اختصاص داده و به جهت افزایش استفاده از آن به شکل‌های 
خام و فرآوری شدهء از لحاظ اقتصادی نیز اهمیت يافته است 
(2003 ,تطاوم1۳1 0صه نطاه1۳1۳). مریم گلی گیاهی از خانواده 
نعنائیان (10120626) می‌باشد که به جز مناطق قطب شمال و 
جنوب در سراسر دنیا پراکنش يافته است. مریم گلی به عنوان گیاهی 
از این خانواده تقریبا در هر نوع خاکی به خوبی رشد کرده و هوای 
گرم و خشک برای آن مناسب می‌باشد (2005 بنعنه0نه0). 
اسانس مریم گلی از مواد اصلی چون بتا- توجون. آلفا- توجون, اندکی 
کامفور. او ۸- سینئول و اسید رزمارینیک و مقدار جزئی رزمانول 
فلاونوئیدهای مختلف دی‌ترپنوئیدها و تری‌ترپن‌ها تشکیل شده است 
(2009 ,116 200 ع۷۷21). این گیاه مقوی معده. ضدعفونی کننده 
(2013 ,)۸2۵0021 4ص اطله۸2۵00)» برگ تازه آن اشتهاآور و 
ريشه آن آر ام‌بخش و خنک کننده می‌باشد (2009 ,۷]05]210۷1) 
اسید هیومیک در اثر فساد مواد آلی درون خاک» لیکنین و ذغال‌سنگ 
بوجود آمده و شامل مواد زیادی همچون ۴۴-۵۸ درصد کربن, ۴۶- 
برای افزایش رشد گیاه می‌باشد ( ,تاطععطظ هه صمررم20 1 
افزایش نفوذپذیری آب می‌شود (2013 .۵1 ۶ نصد000:0). آامروزه 
اهمیت عناصر ریزمغذی با ترویج علم تغذیه گیاهان و تشخیص علائم 
فقر عناصر ریزمغذی بیشتر شده است ( ب,نصلع۳5 4هه نتعطه۱۷]22 
2 عنصر روی نقش مهمی در فعالیت آنزیم‌ها و سوخت و ساز 
قند دارد (1980 ,.۸ 6 5217). روش محلول‌پاشی از جمله روش‌های 
گیاه می‌شود. مطالعات جدید نیز بیانگر آن است عملکرد گیاهان با 
استفاده از عناصر غذایی به خصوص آهن, منگنز و روی با روش 
محلول‌پاشی بهبود می‌یابد (2007 ,.۵ 61 92711). 

طی بررسی فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی آویشن شیرازی 
1۱۷۵/۵0۲۵ 2010۵710) با کاربرد سه سطح ۰۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر اسید هیومیک. بیشترین میزان وزن تر و خشک اندام هوایی و 
ریشه ر در تیمار ۱۰۰ میلی‌ گرم در لیتر مشاهده گردید ( ,۳25101 
0 همچنین در بررسی دیگر بر روی گیاه سرخارگل 
(هم۱۷۱ (م) »طبر 2۵/:۱۵6۵۵۵) غلظت ۴۵۰ میلی‌گرم در 
لیتر از اسید هیومیک نسبت به غلظت‌های ۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی‌گرم 
دز لیثر بیشترین تاثیر را بر ارتفاع پوت فعالیت آنتیاکسیدانی» فتل 
کل وزن خشک و تازه ريشه و بوته داشته است ( 10۳۵5210620 


0 .۸ 61). میرانصاری ( 2015 ,.۵1 6۶ ۷11۲۵05271) با مطالعه بر 
روی گیاه شوید (.1 2۳۵۷۵۵0165 ۸۵/۱) نشان دادند. 
محلول‌پاشی سولفات روی بر وزن خشک اندام هوایی» تعداد ساقه 
فرعی و درصد اسانس تآثیر معنی‌داری گذاشته است. نریمانی و سید 
شریفی (2020 متلنتدطگ 4صد تححدصنته) نیز استفاده همزمان 
سولفات روی و نانواکسید روی در شرایط غیر شور در مقایسه با عدم 
کاربرد آن‌ها در شرایط شور افزایش کلروفیل کل,»کاروتنوئید و 
کلروفیل 2 و 9 در گیاه گندم اندازه‌گیری نمودند. در تحقیق رستمی و 
همکاران (2019 ,.7 6 1ا05؟) اثر معنی‌دار اسید هیومیک بر 
کلروفیل 2 0 و کل در گیاه نعناع گزارش شد. ترکیبات آلی مانند 
اسیدهیومیک» مواد غذایی مورد نیاز موجودات ذره‌بینی خاک را 
تأمین‌نموده و موجب افزايیش تعداد آنها و کاهش 0۳1 خاک می‌گردد. 
درنتیجه بر میزان جذب عناصر میکرو (از جمله ۸۷0 ۲6 و 212 
دخیل در سنتز کلروفیل نقش مهمی داشته و بر مقدار آن می‌افزایند 
که سرانجام سبب می‌شوند میزان کلروفیل افزایش یابد ( ,52000011 
7 هدف از این آزمایش بررسی تأثیر محلول‌پاشی غلظت‌های 
متفاوت اسید هیومیک و سولفات روی و همچنین اثر کاربرد همزمان 
آن‌ها (ا احتمال بهبود کارایی جذب) بر بمضی صفات مورفولوژیکی و 
فیتوشیمیایی مریم گلی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


با هدف بررسی برخی خصوصیات فیتوشیمیایی و مورفولوژیکی 
مریم گلی (مآ 061615 9/۷4) ضمن محلول‌پاشی اسید 
هیومیک ۶۰ درصد و سولفات روی ۲۴ درصد. آزمایشی به صورت 
طرح فاکتوریل (دو فاکتور) و کاملاً تصادفی با پنج تکراره به صورت 
گلدانی (گلدان‌هایی به ارتفاع ۴۰ سانتی‌مترء قطر دهانه ۲۳ سانتی‌متر 
و وزن آن به همراه خاک ده کیلوگرم) در شهرستان قائم‌شهر در فصل 
بهار سال ۱۴۰۰ انجام شد. دو فاکتور مورد بررسی شامل چهار سطح 
صفره ۱/۵ ۲ ۴/۵ گرم در هزار از اسید هیومیک و چهار سطح صفره 
۳ ۶و ٩‏ گرم در هزار از سولفات روی بود. فرضیات این آزمایش 
مبنی بر اثرگذاری محلول‌پاشی بعضی از سطوح اسید هیومیک و 
سولفات روی بر برخی ویژگی‌های مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم 
گلی می‌باشد. پس از تهیه گیاهچه‌های هم‌اندازه و یک ساله مریم 
گلی. گلدان‌هایی که درون آن‌ها بستر کشتی متشکل از خاک مزرعه, 
خاکبرگ و کود دامی بود (به نسبت ۱:۱:۲) آماده شد» درون هر گلدان 
یک عدد گیاهچه کشت شد و در نهایت همه‌ی این گلدان‌ها در هوای 
آزاد (محیط طبیعی) در شرایطی یکسان قرار داده شدند و هفته‌ای یک 
بار آبیاری صورت می‌گرفت. کشت گیاه از اول ماه فروردین انجام شد 
و انتهای ماه تیر (در مرحله زایشی) برداشت گیاه انجام شد. برخی 


خسروی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم گلی ۶۱۹ 


خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در (جدول ۱) ارائه 
شده است. تیمارها پس از استقرار یافتن گیاهان و تا قبل از شروع 
مرحله گلدهی با روش محلول‌پاشی (۸۰ میلی‌لیتر برای هر گیاه) هر 
رویشی گیاه» جهت بررسی صفات مورفولوژیکی ارتفاع گیاه توسط 
ققر قطر ناف به کمک کولیان و قزاه شاه فرع ماش زود 
بعد از کف‌بر کردن گیاهان و منتقل کردن آن‌ها به آزمایشگاه وزن تر 
و خشک بوته توسط ترازو انازهگیری شد برای ندزهگیری کلروفیبل 


و کارتنوئید از روش آرنون (1949 ,۸۵:08 میزان فلاونوئید کل به 
کمک روش چانگ و همکاران (2002 ,.۸ ۶ 202 میزان فنل 
کل توسط روش اسلینکار و سینگلتون ( ,216000 هنک هه ٩1170‏ 
917 و9 اندازه گیری اسانس (از برگ خشک شده) با دستگاه کلونجر 
و به روش تقطیر با آب انحام شد. آنالیز داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
٩۸۶ 1‏ و مقایسه میانگین تیمارهابه کمک روش 1,81 انحام 


جدول ۱- نتایج برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک بستر کاشت 
آز50 هصتاصدام ۵۶ وعناهموهج امتصعطل 20 ام‌تموطام مهو ۵ مالنوعع۱ -ا 10 


2 ۲ پتاسیم قابل فسفر قابل 
مس روی منگنز آهن منیزیم ۲ ۲ 
جدب جقتی 
08 ۰ 71860 ععصهع‌مصفه . صمتا ...میا لوصف صاتوعهاه۴ ۱ 
اعع 
10 2917 19.9 22 584 318 46 


صفات مورفولوژیکی 

با توجه به جدول تجزیه واریانس» محول‌پاشی اسید هیومیک و 
سولفات روی تأثیر معنی‌داری بر این صفت نداشته است ولی اثر 
متقابل آنها در سطح یک درصد معنی‌دار بوده است (جدول ۲. نتایج 
مقایسه میانگین نشانگر افزایش ارتفاع بوته گیاه(با افزایش غلظت 
روی بیشترین ارتفاع (۶۶/۵ سانتی‌متر) گزارش شد (جدول ۴). به طور 
کلی کاربرد همزمان این دو ماده (برخلاف کاربرد آن‌ها به تنهایی ) بر 
ارتفاع بوته اثر معنی‌داری داشت. در همین راستا در تحقیقات دیگر نیز 
افزایش ارتفاع گیاه منداب (2005 ,عقصعت 280 عهتردحآض)» گندم 
(2008 ,صقنان]) و بادرنجبویه ( ,.۵1 ۶ طعتیاصدطافطه نصنعتمن 
۳201 حین کاربرد اسید هیومیک نیز مشاهده شد. در مطالعه‌ای دیگر 
در گیاه گشنیز محلول‌پاشی عنصر روی منجر به افزایش معنی‌دار 
ارتفاع بوته گردید (2009 ,006۲ 0ص اط۸ ۵ -9211). 


کاربرد اسید هیومیک در سطح احتمال یک درصد وکاربرد 
سولفات روی در سطح پنج درصد معنی‌دار شده و اثر متقابل اسید 
هیومیک و سولفات روی در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار می‌باشد 


مواد ماده نافت 
ازت کل 7 هدایت اسیدیته آلی کربن | " 
زت خننی ۳ ۳ 1 خاک 
ی الکتریکی | کل اشباع آلی 
شونده 
۱/۱۹۹۵ ۰ 
۷( 20 ام 9 9 
ناه[ 
۱۹2 9/۳ ۱۹ 
022 105 131 104 3 2.22 ۱9۹ 


(جدول ۲). طبق نتایج بدست آمده کاربرد توام این دو ماده بر قطر 
ساقه تاثیر گذاشته و بیشترین میزان قطر ساقه( ۸/۶۹ میلی‌متر) 
مشاهده شد که در تیمار ۴/۵ در هزار اسید هیومیک و ۲ در هزار 
سولفات روی اتفاق افتاد (جدول ۲). مواد هیومیکی با اثرگذاری بر 
ترکیبات اکسینی سبب تسریع رشد گیاهان می‌شوند ( ,.۸ 6 ۷2۲1 
2 گولسر و همکاران (2010 ,.۸ 6 7ع15ا)) نیز طی پژوهش 
خود بر روی گیاه فلفل به اين نتیجه رسیدند که کاربرد همزمان اسید 
هیومیک و عناصر ریزمغذی همچون روی منجر به افزایش میزان 
وق و کرک بر کت :وا قطر باق ره ارسک 


وزن تر 

کاربرد اسید هیومیک به صورت معنی‌داری (0۰01 > ط) وزن تر 
بوته را تحت تآثیر قرار داد. کاربرد سولفات روی نیز اثر معنی‌دار ( > 0 
5 ) بر وزن تر داشته است. تأثیر کابرد همزمان اسید هیومیک و 
سولفات روی بر وزن تر این گیاه در سطح یک درصد معنی‌دار بوده 
است (جدول ۲). در تیمار بدون کاربرد سولفات روی» در غلظت ۳/۵ 
در هزار اسید هیویک افزایش میزان وزن تر نسبت به گیاه شاهد 
مشاهده شد در صورتی که در تیمار بدون مصرف اسید هیومیک 
کاربرد سولفات روی تا غلظت ۶ در هزار روند کاهشی داشته اما در 
غلظت ٩‏ در هزار افزايش میزان وزن تر مشاهده شد. بالاترین میزان 
وزن ترء ۸۷/۲۶ گرم در بوته بود که درغلظت ۳/۵ در هزار اسید 
هیومیک و ۶ درهزار سولفات روی اتفاق افتاد (جدول ۲). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی صفات مورفولوژیکی گیاه مریم گلی (.1 دنله«هت/ه 6»«۵) تحت تاثیر سطوح مختلف اسید 


هیومیک و سولفات روی 
0 ۱۳۱ ۵ و۱6۲۵ اصمه) نا ۵۵ص ز دتامهتزره 6۵/۲۵ ره عان اهنعمامدان مه مصمی 10 رمعنمیوی همه ۸۵۲۷۸۵ -2 12016 
6 71۱6 21۱0 


تعداد شاخه وزن خشک وزن تر قطر ساقه ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییرات 
۵/۳۵۵ 01 .۱0 ۷612 1(۲۲[ ع۷6 ۲۲۵۹۲ جمامصهنل ها هنعط ۳۲ ظ عصمناه ۷۵ 0۴ 509۵ 
8« 189 4172 24 و2 3 اسید هیومیک 
0 ۲۲۱۳۱6 
8 1692 661 "7 5 تاک رو 
علعئلاه 7106 
470 267« 5 2« 10496« 9 عاحکانه م2 تمه متصن۲۲ 
خطا 
943 60 209 1933 32 
۱۹۹ 
1.95 
983 1026 601 1332 (0) 0۷ 


#۶ و 125 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و عدم معنی‌دار 
منطو ام ممو 4مه راو تامعووع1 ر0.05کم هه 0.01کم اه تصعه‌تاتصوزه :* 4مه ۳۳ 


از علل افزایش وزن تر با کاربرد اسید هیومیک و ریز مغذی‌ها 
می‌تواند این باشد که اسید هیومیک دسترسی گیاه را به عناصر غذایی 
بیشتر می‌کند و در نهایت بهبود وضعیت اندام هوایی رخ می‌دهد 
(2007 .۵1 21 10865). گرگینی شبانکاره و همکاران ( 1طع007 
7 .0 6 عتهص0۳202) نیزطی پژوهش خود بر روی 
بادرنجبویه» بیان کردند که محلول‌پاشی غلظت‌های مختلف اسید 
نتایج پربتی پانده 9 همکاران (2007 وا 61 6 حیدری و 
همکاران (2008 ,.اه 6 10211ع۲1) مطابقت دارد. در پژوهشی دیگر 
خلیلی محله و رشدی (2008 ,55۴01 0جه طع۵11ظ۱۷۲2 تاتاوطک) 
با محلول پاشی عناصر ریز مغذی (آهن» روی و منگنز) در گیاه ذرت 


وزن خشک 

اثر کاربرد اسید هیومیک بر میزان وزن خشک در سطح احتمال 
پنج درصد معنی‌دار شد در صورتی که اثر کاربرد سولفات روی بر ایین 
صفت معنی‌دار نشد. کاربرد توأم اسید هیومیک و سولفات روی بر 
صفت نام برده در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). با 
توجه به جدول مقایسه میانگین در تیمار شاهد از اسید هیومیک همراه 
با افزایش سطوح سولفات روی» میزان وزن خشک در بوته نیز روند 
افزایشی داشته و اين روند در تیمار بدون مصرف سولفات روی نیز 
رویت شد و بعلاوه با افزایش غلظت اسید هیومیک افزایش میزان 
وزن خشک اتفاق افتاد. در ادامه استفاده همزمان این دو ماده منحر به 
بالا رفتن میزان وزن خشک شد به طوری که بالاترین میزان وزن 


خشک ۲۹/۷۳ گرم در بوته بدست آمد که در غلظت ۴/۵ در هزار اسید 
هیومیک و ۳ در هزار سولفات روی حاصل شد (جدول ۲). آیاد و 
همکاران (2010 .01 ۶1 ۸(۸0) طی پژوهش خود با محلول‌پاشی 
سطوح مختلف سولفات روی برگیاه شمعدانی (. 09و۱۲ 
مآ 270۷۵0/۵75) شاهد بهبود وزن تر و خشک و ارتفاع بوته بودند. 
شریف و همکاران (2002 ,./ 6 90271) نیز با کاربرد اسید 
هیومیک. بالا رفتن میزان وزن خشک را در گیاه ذرت گزارش کردند. 


تعداد شاخه فرعی 

با توجه به (جدول ۲)» اسید هیومیک و سولفات روی بر تعداد 
شاخه اثر معنی‌دار (در سطح احتمال یک درصد) داشته است. همچنین 
کاربرد توأم اسید هیومیک و سولفات روی نیز در سطح احتمال یک 
درصد اثر گذار بوده است (جدول ۲). مقایسه میانگین نشان داد تعداد 
شاخه فرعی تحت تأثیر غلظت‌های ۱/۵ و ۳ در هزار از اسید هیومیک 
و سطوح مختلف از سولفات روی به طور معنی‌داری در مقایسه با 
از اسید هیومیک دیده شد که از ۲۰/۳۲ شاهد به ۳۷/۶۶ افزايش بافت 
(جدول ۳). محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی همچون روی منجر به بالا 
رفتن فعالیت هورمون‌هاء تثبیت نیتروژن و در نهایت افزایش تعداد 
شاخه شده است (1999 ,تصدعطه۲" 0صح تاتام۷]2121). در همین 
راستا فزایش تعداد شاخه فرعی در گیاه گلرنگ طی محول‌پاشی روی 
وآهن نیز گزارش گردیده است (2010 ,لمصصقط) 4ص ۳2۷1). راجیار 
و همکاران (2011 ,./4 6 5۵[027) با کاربرد اسید هیومیک در گیاه 
کلزا شاهد افزايش تعداد شاخه فرعی در بوته بودند. 


خسروی و همکاران. تثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم گلی ۶۲۱ 


جدول ۳- برخی صفات مورفولوژیکی گیاه مریم گلی (.1 26:01:6 »:5017) تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و سولفات روی 
71۳۱6 2۳۱0 2010 »تمسبط ان عاه۲ع۱ اصعمعهن0 مهس از وتامتت۳ه 5۵۳۵ اه عانعط آیتعمامداص رم مصصمو -3 12۳016 


شاخه فرعی وزن خشک بوته وزن تر بوته 
۱ ۵2 ۲۶۲[ ۲ ۲۲6۵ 
("اصدام.ع) (اصدام.ع) 
20331 266682 76۲ 
2-301 25.300 1-061 
-32.000 27.100 683621 
0۳/0 2-20( 80.561 
2063 20.202 602302 
326662 2.612 ۳ 
30.004 23.530 7366 
27,660 23.860-2 0۳13006 
3-2-0( 24.100-2 72.001 
2( 242668 ۳11-3061 
31331 2-301" 062 
27.336 2-20( 0 "5 
نطع 24.33 26.176 9-2-2320 
28.330-2 29332 -79.300 
28.336-8 20( 91264 
27.002 2.102 62962 


قطر ساقه ارتفاع بوته سولفات روی اسید هیومیک 

۲مامصصهنل معا ۲طعنعط صهز۳ 6 7106 0 ۳۱۱۳۱۱ 

(سس) سه) (سع) (سع) 

0 506 3612 

3 3166 36 

0 6 58.330 2.162 

9 32061 20 

0 60 10 

15 3 1-50۷0 290 

6 "62۰620 0 

9 66302 4.0201 

0 6۰0020 36 

3 53.001 6 

3 6 2-30 0 

9 331 6 

0 +۱331 17.920 

3 50.001 993 

15 6 6 77620 

9 5966240 7 6 


حرف يا حروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون 1ص است 
۰ انازا0۳002 ۵۶ 56۵ 21 )۵9 باصن وه 0ععهه ممصممم11 اصه)11نصعنه مظ مَهعتصز مصصتاامی طمهع صا فععتاع1 ۵۶ تعااع1 ممحصصمم فظ 1 


صفات و یار 
کلروفیل ۰۸ ظ کل و کاروتنوئید 

نتایج ارائه شده در جدول ۴ نشان می‌دهد که اثر کاربرد اسید 
هیومیک بر کلروفیل ۵ 0 کل و کاروتنوئید معنی‌دار (0.01 کع) شده 
است. همچنین کاربرد سولفات روی نیز بر کلروفیل .۸0 کاروتنوئید 
(0.01 >) و کلروفیل کل (0.05 >) معنی‌دار شد. در نهایت کارپرد 
همزمان اسید هیومیک و سولفات روینیز بر کلروفیل ۸ 0 کل و 
کاروتنوئید معنی‌دار (در سطح یک درصد) گردید (جدول ۴). جدول 
مقایسه میانگین نشان داد تا غلظت ۴/۵ در هزار از اسید هیومیک و ۶ 
درهزار از سولفات روی روند افزایشی کلروفیل ۸ دیده شدکه بالاترین 
میزان آن ۱/۱۱۴ میلی گرم بر گرم وزن تر. نیز در همین غلظت بدست 
آمد (جدول ۵ عنصر روی از عوامل اساسی در فعال شدن بعضی 
آنزیم‌های مسیر بیوسنتز کلروفیل و بعضی آنزیم‌های آنتی اکسیدان 
می‌باشد که در مسیر جلوگیری از تخریب کلروفیل به وسیله‌ی 
رادیکال‌های فعال اکسیژن نقش مهمی دارد (2000 ,ناتا۷]21210) 
گزارشی از افزایش کلروفیل 2 طی محلول‌پاشی سولفات روی در برگ 
گلرنگ نیز وجود دارد (2005 ,ع11 200 ۷۷202). همچنین افزایش 
مقدار کلروفیل توسط سالمن و همکاران (2005 ,.۸ 6 )٩21۳020‏ در 
نتیجه استفاده از اسید هیومیک نیز ثبت شده و این افزايش کلروفیل 
را در مقایسه با شاهد نتیجه تاثیر معضنی‌دار مواد هیومیکی بر 
فرآیندهای بیولوژیکی همانند فتوسنتز و میزان کلروفیل می‌دانند. 
مقایسه میانگین کلروفیل 9 بیان کننده‌ی افزایش معنی‌دار آن هنگام 
کاربرد سطوح بالای اسید هیومیک در کنار سطوح مختلف سولفات 


روی می‌باشد (جدول 4۵ به گونه‌ای که بالاترین مقدار کلروفیل « 
بترتیب در تیمار ۲ و ۶ در هزار اسید هیومیک و سولفات روی به مقدار 
۹ میلی گرم بر گرم وزن تر حاصل گردید. از آنجایی که اسید 
هیومیک دارای عناصر ریزمغذی بوده می‌تواند در افزایش کلروفیل 
نقش داشته باشد که اين نتایج با مطالعه شاه ملکی و همکاران بر 
تأثیر اسید هیومیک بر گیاه گوجه فرنگی مطابقت داشته است 
(2012 .له 6۶ تلدامصطدطگ تمه عابدی بابا عربی و 
همکاران (2011 ,./۵ ۵ نطدته داد ن0عه) نیز گزارش کردند که 
محلول‌پاشی روی بر گیاه گلرنگ منجر به بالا رفتن این صفت شد. 

بررسی مقایسه میانگین نشان می‌دهد که در زمان استفاده از مقادیر 
مختلف سولفات روی» با افزايش میزان اسید هیومیک» افزایش 
کلروفیل کل نیز به چشم می‌خورد. در سطوح ۴/۵ و ۶ در هزار از اسید 
هیومیک و سولفات روی» بیشترین میزان کلروفیل کل با مقدار 
۹ میلی‌گرم بر گرم وزن تر بدست آمد (جدول ۵). نتایج مطالعه 
داوودی فرد و همکاران (کاربرد اسید هیومیک بر روی گیاه گندم) نیز 
بیان کننده تأثیر مثبت اسید هیومیک بر کلروفیل گیاه گندم می‌باشد 
(2012 ,.1 21 1270 1(2۷0۵1). جدول مقایسه میانگین کاروتنوئید 
نشان داد که بابلا رفتن میزان اسید هیومیک و سولفات روی تا 
غلظت ۴/۵ و ۶ در هزار, افزايش معنی‌دار کاروتنوئید در مقایسه با 
شاهد اتفاق افتاد (جدول ۵). بیشترین میزان کاروتنوئید در غلظت ۴/۵ 
در هزار اسید هیومیک و ۶ در هزار سولفات روی با مقدار ۰/۳۳۴ 
میلی گرم بر گرم وزن تر بدست آمد. عناصر ریزمغذی همچون روی در 
سنتز کاروتنوئیده کلروفیل, تیلاکوئید, نمو کلروپلاست و رشد و نمو 
گیاهان نیز اثرگذار است (2003 ,۳120ظ 20 عنعت). 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی): جلد ۰۳۷ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۳ 


جدول 6- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی صفات فیتوشیمیایی گیاه مریم گلی (م1 م7[ 50/:10) تحت تاثیر سطوح مختلف اسید 


هیومیک و سولفات روی 
0 ۵۱۱۱ ]۵ و۱۵۲۵ )ص00۵ مهصت ما امه مترامی 0 عانمط اف‌تصهطماوطان مهو ره رعمتمیوی عمجم ۸۲۵۲۷۸ -4 12016 
۵ 7106 210 


۲ 0 ۲ ۱ ۲ ۱ درجه ۲ 
اسانس فلاونوئید فنول کاروتنوئید کلروفیل ‏ . کلروفيل ۵ . کیک آرادی منایع 
10 ِ تغییرات 
آزه [560و۲] ۲۱۵۲0۵۵06 امصعط ز 9۵ 9 9 057 
اسید 
/0۳ 0006 0002 0014 0020 02104 0202 3 هیومیک 
0 ۲۲۱۱۱ 
سولفات روی 
00765 0015 0010 ؟*0011# 0016 0061 00227 3 200 
026 
متصص ۲ 
0.069 03006۹ 0003 0016 ؟*0011 00003 0093 9 200 
01216 
خطا 
0040 0001 0004 00 0008 0009 0006 0008 32 
۳10 
ضریب تغییرات 
1602 836 103 1317 1346 118 618 یی 
0۷.0 


# و18 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و عدم معنی‌داری 
باصم‌ تلع تمممصد همه وآهتامع۲6 ر0.05کم فصه 0.01کم اج کصمم‌تکتصونه :* 4هه ۶ 


۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین برخی صفات فیتوشیمیایی گیاه مریم گلی (م دذامهنهت[[ه »«»6) تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک و 


سولفات روی 
0 2010 »تم ۵ م۱6۷۵ اصمعه) نا ۵ص مز دتممهتزره 5۵۵ ۵۲ عانده ام‌نصهطله) ردان عم مموتنوم‌صمن ععو۸۲۵ -5 12016 
عاونا »210 
کار تنوئید کلروفیل ظ کلروفیل 2 کلروفیل کل سولفات روی آسیدهیومیک 
ماه 0 رامعم 2 ص00 ۰ ۱0۲0۵) 7106 0 ۲۱۱۳۱۱ 

1 

ِِ (۲۱۷ به) (۲۱۷ بوه) ۲۱۷ بوه) (آع) (آع) 
0261 0137 0201 0۳90 0 

#32060( طع 0.171 0 2(" 0.196.1 3 0 
0۰107 01321 0206 29095( 6 

9 (2913 («11 00223201 00851 

0 (26 00 631 022041 0021930 

1/5 3 (239640 0.6040-0 002232061 021956 

6 00 0 0۳ 01251 (2-3406 

9 0.7921 023061 0۳/۵3 (32050 

0 0039661 0233061 02091۶ 02700 

3 3 (26 0.5830-0 002371 («2210 

6 (26 (299000 (۱ 3192 («2620 

9 (299 (2 0 (3600 (9 

0 (2999 03090 002101 0022080 

2/5 3 ۱۳۳۰ ۳ 3010 0۳۳/0 02960 

6 1-3992 1-1142 0۳۳/۵ («3942 

9 01851 (۰201 (3 60 011161 


حرف یا حروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون «لام است 
۰ )0۲00۵0111 0۶ 590 26 ۲۵5۲ راصنا مه 2860 ممصمع0 اصهم‌تانصع توص تتقطا نصا متام قط ۵۶ وتعاام1 ز۵ تعتتاع1. مصصقه مط1 


فنول کل افزايش میزان فنول در غلظت صفر سولفات روی و تاغلظت ۲ 

تا تفه یل ۳ کنازی هد یدنک هبو که سدلفانت رزوی درهزار اسید هیومیک می‌باشد و بیشترین میزان فنول ۰/۲۷۲ (میلی 
همچنین استفاده همزمان آن‌ها بر میزان فنول در سطح احتمال یک گرم گالیک اسید بر گرم بافت تازه) نیز در همین تیمار دیده شده است 
کرتاز قعی ذار یف تقو ار کاس مقا بیس میانگیع بیان کته (شکل ۱). همچنین در گیاهانی که از سولفات روی در کنار اسید 


خسروی و همکاران تأثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم گلی ۶۲۳ 


هیومیک جهت تیمار آن‌ها استفاده شد افزایش میزان اسید هیومیک 
تا حدودی توانست نزول فنول را تعدیل کند. در تحقیقی گزارش شده 
است که کاربرد اسید هیومیک بر روی گیاه سرخارگل بر فنولکل آن 
اثر معنی‌داری داشته است ( ,./۵ ۶ 02020ط۸ 2206 
7 همچنین در گیه گندم بر اثر کاربرد روی افزایش فنول کل 


5 ۱ 3 « 0 


9 
2, 
6 


روّیت شد (2012 .41 7 ۷1000)» که با نتایج بدست آمده از پژوهش 
حاضر مطابقت دارد. اسیدهای ارگانیک مانند اسید هیومیک به عنوان 
پیش‌سازه یا فعال کننده گياهان دارویی و ترکیبات ثانویه در گیاه عمل 
می‌کند و در نهایت سبب افزايش محتوای فنول کل می‌شود ( 6 ۷11 
89 ,.61). 
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شکل ۱- ار متقابل اسید هیومیک «سولفات روی بر میزان فنول در گیاه مریم گلی (م۲ نامه م«اعک) 
م1 کاهعت 0 مک صا کجعاصی امحعهطان من عاجلیی عصتت< 60ج تحص اه اععه صمتا2ماصنز 16 -1 مستاهز۲ 


فلاونوئید کل 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان دهنده تأثیر کاربرد اسید هیومیک و 
سولفات روی و همچنین استفاده همزمان آن‌ها در سطح احتمال یک 
درصد بر فلاونوئید مریم گلی است (جدول ۴). نتایج مربوط به میزان 
فلاونوئید کل نشان داد که در غلظت صفر سولفات روی و با افزایش 
اسید هیومیک مقدار فلاونوئید نیز بصورت خطی افزايش می‌یابد که 
بالاترین میزان آن ۰/۵۲۷میلی گرم کوثرسین بر گرم بافت تازه بوده و 
همین راستا در پژوهشی با بررسی گیاه توت فرنگی و کاربرد کودهای 
آلی» افزایش فللاونوئید میوه را گزارش گردید ( ,.41 61 ۳12276۵۷65 
9 صالحی و همکاران (2010 ,.21 ۶ تطع821) نیز علت افزایش 
میزان فلاونوئید را نهاده‌های اکولوژیک می‌دانندکه از طریق ساز و 
استفاده از بعضی سطوح سولفات روی منجر به افزايش فلاونوئید شده 
است که علت این مکانیسم را می‌توان تأآثیر روی بر فعالسازی 


آنزیم‌های 011511 و 11112) دانست که آنزیم‌های بسیار موثر در 
بیوسنتز تر کیبات فلاونوئیدی می‌باشند (2015 .61 61 9082). 


میزان اسانس 

نتایج نشان داد تنها کاربرد اسید هیومیک بر میزان اسانس در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده است (جدول ۴). درصد اسانس 
در غلظت‌های ۱/۵ و ۳ در هزار اسید هیومیک به بیشترین میزان 
رسید و با نزدیک شدن میزان اسید هیومیک به ۴/۵ در هزاره کاهش 
معنی‌دار اسانس دیده می‌شود (شکل ۳). در همین راستا و در پژوهشی 
گزارش گردید که عملکرد اسانس در گیاه بابونه آلمانی به طور 
معنی‌داری با افزایش میزان اسید هیومیک (تحت تنش کم آبیاری) 
افزايش یافت (2017 ,.۵1 ۰ [۳۵:۵0). به نظر می‌آید تیمارهای 
کودی در مسیرهای بیوشیمیایی دخیل در تولید مواد موّثره اثرگذار 
هستند. همانگونه که کاهش مواد غذایی کاهش عملکرد را به دنبال 
دارده عدم توازن در استفاده از کودها نیز علتی برای کاهش میزان 
اسانس خواهد شد (2008 ,.۵1 61 صفل‌طوه عناممرصحععه۳) 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- اثر کاربرد اسید هیومیک بر میزان اسانس در گیاه مریم گلی (م 5ذاه«تتز۳ه من«امک) 
ما و۵۵ 5۵۵ جرا احعاصی آزه احتاجهععی ده صمتای‌نامود 0تمه تصط ۵ 6160 1۳۵ -3 مسیاعز۲ 


نتیجه گیری 

با مصرف اسید هیومیک و سولفات روی افزايش ارتفاع بوته» وزن 
تر و خشک» تعداد شاخه فرعی و قطر ساقه مشاهده شد. به گونه‌ای 
که بیشترین تأثیر بر صفات ذکر شده از غلظت ۱/۵ و ۴/۵ در هزار 
اسید هیومیک و ۳ و ۶ در هزار سولفات روی بدست آمد. 
هیومیک و سولفات روی قرار گرفتند. بیشترین میزان رنگدانه‌های 
فتوسنتزی (کلروفیل 4۸ 0 کل و کاروتنوئید) در تیمار اسید هیومیک 


۵ درهزار و سولفات روی ۶ درهزار بداست آمد. کاربرد اسید 
هیومیک ۲ درهزار منجر به حصول بالاترین میزان فنول شد و 


به افزایش این پارامتر شده . اگرچه نزدیک شدن غلظت آن به ۴/۵ در 
هزار, کاهش معنی‌دار اسانس را در پی داشته است. بدین سبب به کار 


کشاورزی پایدار می‌تواند سودمند واقع شود. 


خسروی و همکاران. تأثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم گلی ۶۲۵ 
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2۴ 200 ۲۵۵۲ 0۵ 2610 متصصاط ۵ ومصصتا ممتاه‌تآم مه 20 وام1۵7 )مممعلن 0۲ دامع۴۱۶ 2005(۰) .۲ روهصصقن عک رگ بکله2ت اضر 
130-۰ 42 0۵0و 0۴ 0۵ ۰( فمف معتعجمظ) متصتط معهه1 0۶ قاصمومم‌جصم. ۵10 قصه . 1610 
3 0( 

0 متصیط جح مم)حعت ما ۵۶ ا0عره م1۳ ,(2017) بکا رتاقتطع۲۱ عک رو بلهزهل تصعوه:مطک ریخ رن0202مصطه طم220نخر 
۰ (م ۱۵۵۱۵4 61:۱۵686) هعمهصتطظ۴ مه حمتاععنصا ل2عتصصمطه‌ماردای مه ومتاوتمامدهل لهعتومامطمتمص ۵ 
3 2 (0۸۵۹://01.0۲2/103-2 .1-14 ,(9)1 7 ,عم۲0) ۵ ول 

۸ ۷۷/۵۵۲۱۶۰ ۲610 1 و028امممطمامط قافهام0مط . 012060ع1 صد ومصصررم2صه ‏ ووممن) .  )1949(.‏ برض 
1 1/00 .1 ,(24)1 ,جوماهتویوا 

م2۳00 ۷۵۵۵۱20۷ 0 عصل2 لجع مصلوم‌تاتام 0۲ امع]۳۴  )2010(.‏ و۷ بقالع۸۵90 عک و.ظ بقلم ریق ,دض 
۰( 0۲0 ۵ ۳۴۵۱۵۲) حصاتصحعع ۵۲ اصعماجمی الم لهتامموو مه ممتاملتهنمم 10 رعاصمصعنم متامطامرومامدم 
601-۰ ,(6)5 ,ععع0۱ه آ۲۵ 082 ۵۵ ۲۷۵۳/۵ 

.2 296 >001ظ مصمجومزنظ رصح‌تده 1 .میات ۵۵0۵0 رومتمر ۱۸۵۵۵۵ 2013(۰) ,۱۲ راطله2200ظ ی ,۷ راطل22002ظ 
(۳۵۲۹1۵1 

#۲ عنا0۳0۵۵ صا کصماجمی م12۷0 تماما 0۶ ممتاحصتاوط 2002(۰) بل مصتمطن 6 ویک۲۱.۸۷ بظه۷۷ با رقصه ۷ رن معصقط) 
178-۰ (10)3 موفعواهنظ عاظ وه ۳۵۵ ۵ مرول .عمطامصه . متامصتماهه . تماممصهاآم‌صمه .9۵ 
8--05://01.072/10.38212/2224 

-183 ,(54)1 ,جوها۱0ظ ۳۱۵۱ ۵۴ فتبی عمش عاصقاح صا عصتلمصعله مه )تمحعصجتا و1 ,(2003) 1.۳۰ باقع عک ری بقلتنل) 
8 ۱2].54.03ه 2 ب۵ نا جمد/146 2/10۰1 ۸۵5://001:0۲ :206 

متصعهآومان جه فومتاد اتصنلمه ۵۴ ا0عه مط) ۵۴ ممته۲۲۵۱0 :(2012) ۲۰ یلته ۱۵۷۵۵۵0۲ ک ر.ما بتطاتطاه۲۱ .۷۲ بت2؟ ۲2۷۲0۵۵ 
مصتامصصمن- همع از 0ماقلنهمصا عهمط ۱۷۷۳‏ مد فمم‌ومم‌مصم 10مز مه صمیصمی داماد ,زانلزطهای مصعتطصصمصو 
71-۰ ,(2)8 ۲۵۵۵ ۱۵۱۸( ۵ ات۸۵ ]0 0۵۵۱۵ .26010 عتصصبط 4صح هتعمامهط 


ج 20 متصصاط ۵۲ ۲۶۵۵۲ 20۱/(۰) .۲ رتلهصاهمتام همه اک ریک بطه ۲82 مض نله طومصوعنا یم تفه . 


ممتاحع 11 10 لصا آزم تحتاصهووه مد همم له فاجم‌همم‌صم ۷۱۵10 رمتا8زمامهد لهعزوم]0ط2۵۲۵ظ 
1060-10۰ ,(33)6 ,۳1 0 2 ۷۵( "0 0۳۵۷( ۱/2 9 
6 2/1۳02 0.2209 2/1 ۱005://01۰0۲ 


۶ حمتاه‌تاممد تهنام؟ ۵۶ امعه م1 ,(2013) ,۸ بتطعم920 عک رب مصهتحصوظ با بتلقک رای ر0مع22ط6 بو رتصه‌طمدان . 


۵ 0 ۵9۵۳۱۱۵ .۵76 0۶ دمص همع مه فاممومم‌صمی ۵10 رام وم م2 متصصنیط ۵۶ قلوبع1 کصمعللن 
8 ۵ ,325-337 ,(4)د ,واع۲6560] 


0 متصصیاط ۵۶ قلمبع۱ امعم ۵۲ مامع]۳ ,(2017) ,۸.ظ بتتعطاه۳ ع ب.۲ 926 .۲ بلتلا9200 وط بطه‌تقاصهمافطای تصتومن . 


07 ۱6۵1۳۴۱۵5۰ ط0اهع1۳1 اصمع]ن مل‌صتا رما عزامشن۳ه مععزاه/) صلدطا ممصصعا گم آزه لدتاجموو جرج ومعتص همع و0 
4 ۵ 7/76 166-1 ,(2) ز ,68۱075 ۸۳۱۵ ۱۱ 656۵ 96۱۵۷6۵ 


۹6۵011۱82 و۵۵۵ م۵ 2010 متصصناط فصح ماقانه سمل ۵۶ و۴166 ,(2010) ٩.‏ رصقود0ظ ی رب ر2عصطمی .۲ رتع‌علنات . 


873-۰ و(5) 3 روهار م0۱۵۵ ۱۵و .صمنانلجمع مصنلقه تعصتا 


هم وم 20 اوممرصمی هتفه7 0110و لاصتا ۵ قامعله 1۳6 2009(۰) ۲.۱۴ مقصنه ۷۷ »> ,.۷۲.9 ۸41 رل ر1272162۷765 . 


85-۰ و(2)2 ز و200 ۵ 56۵06۵ 00/۵۵91 .50۵0۵۵1186 ۵۴ واتآحتان تا 0صج معله)منا ماه لهتمصتصه وم 


0 ۶ ممتادتهامه هل لهمزعمامتوردام فصع لهمنعمامطام مه مصمو ما فععصقطه ۵۶ ممتلقتاله۲۷ 2020(۰) هر رتطاتفم1 .. 


33-۰ و(2) دز ,تا ۱0۱66 ۵۳ ۱۵۱ ۲۵7۵۱ 2010 ۲۵۱۷1۵ مج 10مه عتصصناط ۵۶ عفد عطاً ۷۷ ۱7۱9۵/۱۱//۵۲۵ 
3 05://0۲1۰86۵۲/00۲/20.1001.1.17355026.1399)) 


امعه واه۱۵۷ ممتاتاننه صرح ۳ ,(2008) هر بتصتااح‌اکه ع ربا بطم همع ولگ ممنهطماه120 ,.ظ۷۲ مرصع‌طوه تممم‌مموعها .. 


((6)2 ۱۱۲۵0۱۱6 6 ۸۵6۵/۹۱۵۵ ۳0۵۵0 ۰( ۵06 100۵660) رتقصصاومی ۵۴ تصماجمی له امتاجهووه هه ۲۵و 
.150-4 


صه عاممصماهممنصظ ۵۶ کامع]۳ (۱۷۲۱۴۹:)2008 ,۱۵0۵00۲ ی ربا بتلهتلظ ببظ , تلطعصه12 ریگ رتعحصاهی طحاطم2 .۲ رتتقللم۲۱ . 


,65۵۵619 56۵1۱6۵ ۳۷۵۲۱۶ ۰( ۵۵16( ۷۵۱۸۵۵) امتصهموجون ۵۲ ممتعملمج آزه لهتاجهعوع مه وفحصصمنظ مه راتعصمل صقام 
24-6۰ ,(7)1 


فتامدام‌ومطم مه مج متصصاط لقممصصمم م1۵0۳-۵6 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2007) بظ بفقهع۱۷]0 ع ریک محععو00ع12 یهت ,10885 . 


٩۱۱۵55‏ 79ص ۵۱ 6۵۱6۵ امه و ۵۳۵۵۵۵۵۵۵۵۵6 ,۷۱۵۱ ۳/۳۵۵۲ عصزمد 24 رهام اممتانامم‌متظ رواتاتطهانه2۷ 
7 ۰ .921-933 ,(38)7-8 


کانها ۷6۵۵۲۵۷۵ 08 2010 متحصنتط ۵۶ امعم 10 20۱2(۰) ۱۷۲ رل2ط2مصصموهدان عک رات با۲۵۲۷۵8 .9 بتکلملمصطمطه تتمصفگ .. 


«(4)626 76610۳100 ۵۵ 566766 ۳۵۵0) ۵66۱6۵5 0۳۱۱۵۵۱۱۵ ۵۴ ۵ص .عممنجصصها نج تاه 19206112 ۵۶ ۱۵۱0 20 
05://001.072/10.22067/[00105470108 :358-3603 


هنن وه ماصمتمناه ممتصط ۵ ممتاقآآنم2 تقنام1 0۴ ۱1۲6۵۵۲ 2008(۰) .۱۷۲۰۵۰۳۲۰۰۳,۰۸۷ ,لدم عک و.ل مطع۱۷]2۳211 21111 
281-۰ و(24)2 راه ۰۵ ۱۵ ۵۳0 9660 .«مطک ‏ طا جوم مععاله 704 ۵۶ ومتاوتمامده ۲۵ مامتان 220 
4 [۱)05://01.0۲2/10.22092/501 

لهمو۱0مورطن رامع من وله عماصا ممتاقع نت1 0۶ )0ع]م 1۳ ,(2019) .ظ رتصصتطه:۲0 ی رب رتطعع20 رگ ,هزم صتصهوه :مک 
۰ 1۱0۵112 20104 متصصبط ملم (طممما ۱۷ رمز) مرو )0 عماجم 0۲ وععنصا آهمنمصمطمم9۱ 220 
5 005://001.0۲82/10.220609/6[0 101-120۰ و( 2)3‏ ۳۵0۵6۵ ۲۵۵ ۵ ول 

اصا 6 ۱۵۲۵۵۵ لا ۱۱۵۳۵6۵ ۱ 0۴۱۱۵۵0۷۵۵۵۵۵۵ ۲۵/۵ 77:6 1999(۰) ,۱۷۲,۱۲ ,ده ۲ ی ,.۷۲,۲ تانام۱۷]2121 
.0 328 .عمملامماان۳ نصا م۱۷۵0 2012 عم معمر سا که م۱ و2۳۵ سوه ]0 
(۳۵۲۹1۵1 

اتدمع .۵ ۱ سم ییاوه وواعه ۱۱۵ ۱ ۱۱۵۲۵۵۵۵۵6 0۴ ۲۵۱۵ 176 2000(۰) ,1۷۲ ,تاتام۷]2121[ 
123-4 ,۰70 ,600621100 اهااتمتهع ۵۶ ممتاهعتاهاتام 

.0 426 .۳۵55 صحتطه ۵ و۲ نصا .اوه آص و 0 ۳۱۱۵۵۵۱۵۵۵ 2002(۰) ۱۰ رتطهو۲۱۵ ی .از رتتعطه۷]22[ 
۱ 

۶ ۲۵5008۵8۵ لهتصمداهمردان 4ص لهمنممامتورداممطام۵] 2015(۰) بط رتلهانلطع۱2 ی ره صلتهله دم رب رتتهفمه۷( 
«(14)2 ,۱۷/۵۵0۱6۸۵۱ ۵۴ سمل .ماه مزر 0ج ماحکاناه دامع ۴ه حمتاج‌ناممه تهتام] ما سا فها۵عس و ۸۲۱۵12 
5 ۳)05://00۲[:061/00۲/20.1001.1.27172041 :15-30 

بصحتطه 1 .صمتانل؟ دز ,۱۱6 ۹26۵۵۵ ۵۵/۵۸۵۵ 10 ۵00809 ۱ هام ۷۵۵۲6۳7۵ (2009) بظ ,۱۷۲۵۹0221 
۰ 208 .۲200 مهتم 1 رفممتممز ما۳ فطع باتوتهبتمنا 

۲ وعمصهاوماناه متصصبط گم قامعه آهمتومامنووطظ ,(2002) هر ,مللمصع1 ۷ عک ببظ ,مامعو]۷ رثا ,مللمطوم۲۱22 ر.9 بنت2ل 
1005://001.0۲82/10.1016/50038-0717)02(00174-8 1327-1536۰ و(34)11 ,عمط وه «وهامزظ انم .عاصهام مطعنط 
رکاصمصعآج متامطاصوومامطم صم مص2 ۵ ممتاهء‌تاموج آزمو 4صح تهنام؟ 0۴ ۲۵۵۲ .(2020) یک بالکه 9۳۱‏ رد متصطزندل( 
6 0۱۱ ۷۵۲۱۵۵۵۱۱۵۲۱۶ 501 ۵ 0۵۵ .واتصتلهی م5 تملصنا عقعطاه ۵۶ ۱۵۱0 صتجنع 0ج ممهممومع100 آردان0تماد 
114061 10.22069/0[5۳05.2020 /۸۸۵5://001۰0۲2 89-105۰ (002 ۳۲۲۵06۵ 

ح) .0 442 .عممناهع۳۵9۵۱۱ معا طعظ 2(۰ ۵۱۰ ۱۷) اما م۵ ]۵ ۳۴۳۵06 ۵۳00 ۳۳۵0۵۵۵۷ 2005(۰) بک1 رتعتدطنصور 
۱ 

م0 جمناقام: طا مصل2 لمح حمد ان 1۵۷۵ لفصصتان0۵ 2007(۰) .1۱.۱ بق ۲۵‏ ویک ۷۰ ,۷202۷7 9 بصقط با رته۲ص۸ ر.ظ رعظ۳2 
۵ 6۵۱66 50 1۱ 0۳۱۵۵۱۵۵۵096 ماصنجط امطصمصظ صا انم لهتاصمووه ۵۶ ممتامت0منج لمح ۷۱۵۱0 حاتقط وم عصمیصا قاز 
7 01 .561-578 ,(6-)35 روتوداه۸ ها 

از 4صج مه بطاهمع وع7معمرصا 0تم2 متصصتا! ,(2011) .9.1 رمتصتا]. عک رلانظ مصهعوه]212-01-۳ .۷ رتتلفطاط مک رلهموزف۳۴ 
۷۵۵۵ که ۱۵۱۱6۵۱۳۸۵ ۲۵و ۱۲۵و ۵۴ مرول و۲۵ ما همه معنععی۳ظ ۵۲ تصماومع 
.125-۰ ,(27)2 ,96/611665 

لجمتصمطن مرح مه ومد مصن2 مه حمتمها 0۲ ۲]6۵ ,(1980) .ظ.(1۱ بطوطن عک بط رفص منلنک بطعصله رنه مطلقک۴ 
33-۰ و200 ,۵۵۵ آهساایی 90۱ رام روط عاتباظ معصحصه ۵۴ ممتالدمم‌صهم 

۲ م۲۵26 اصمتمتاه لمح ۱۵0 رامع مومت لمع مصز2 رعتتطام‌آتاه ]۵ )۲۲6۵ ,(2010) ۲۰۲۰ بلقصصعط عک ریک ,12۷1 
18-۰ ,(5)1 ,96666 ۵0 ۵۴ ام هل ۸0 :521110976۲ 

۵ ممناهتآنجه تهتام؟ م2 متصصناط ۵01 ۴۲6۵۲ .(2019) با رطهروتصهلهط2ه ‏ ر.ظ بهتا۳0 926601 .۷ رصع۱۷]۱۵020 ر.م0 رتصاوم۴ 
۷0۵۵ .55اه نمی ممل‌صتا رما مامعنوی ۸/۵۸۵۵) کمتامممم لهمنمصم‌دممزها مه لهمزع0]0مزوزداممطام محر رمق 
64 ۰ 7 10 95-1 ,(201 7 ,56271665 ۲۵۵ 17 91۳5565 

لهعتصمدن مه طا«مع جوم حمتا بن ز صرح مصر2 اه موه ود ۵۲ ۲۵۵۲ (2009) بظ.ظ رتعصم عک .۲:۸ بطم 211-۸ 
۵ 0 0۱۱۱۵ اصمجون010 00۷ 0۲ عععهاده معط که 0ماع۷ 2 رم هی که تص) ملمدتم اه ممتاندمم‌صهم 
30-6۰ و(۵2) ۲ ,۳۵15 ۲۵0۵۵0 

۵ 24 اهوم همع صم .للم متصصناط ۵ عحمرصا ,(2010) ۱۷۲ رتصه‌عهدات عک ی مطه072720طمظ ر.ظ ,تطع21 
640-۰ ,(2)4 ,۸8۵۲۵۵60108۵ 0 ۰0۱۵( موه 0ع60۵۵) فعتاه‌زنه۷ ماقجها عمط ۵ فاصمجمم‌صهم 
12 ۱005://01.0۲2/10.22067/128 

۶ واناجنان 40ج ۷۱۵۱0 ۳۲۳۵۲۲ ۱۷۲۰۸۵۸۰)2005(۰ ,۲۱-۲ .۸۲ ,۸061-۷2۷۵0 .9.1 رطتهکوت هط ریگ.٩‏ مصفصله 
31-۰ ,(1) آ ,66۵6 56۱۵۱6۵5 ۵۴۸۵۵/۱۵۵ 0۲۱۱۵ :162010اج مرج 10ع2 متصباط صرح فهترطانوط بوها فمامعگه ده ممامصماه/۳ 
ام 0۲ ۱۱۵/۵۵ ۱۱۵۴ 0 مرن ۳ ۱۵۵۵ ۵۱۵ 0 0۴۵۵5 ۵661 01۵ ۱۳۵۵۹۱۵۵۵۸ 2007(۰) ۱۰ ,000ص 
۶ هلمح ,عتتتانه‌تنوظ طا فتععط]. تماعه]۱۷ .7۱4 وومس اوه ۲۵۱26 ۵ ۵۱۵۵۵۵۵ ۲۶۵۱۵ ۵۱9 ۷۵۱0 ,۳۵۴۵۵15 
۰ 2200 وتا ناهاوخ 

معط عصتانممدعع: رها فمونات و1 مموها ۵۶ رمممز‌زراه وف عملعهع1206 2007(۰) ,۱۷۲ بتالصتکک عک ر.ظ رلقل۱۷]2۵ رین ,ات2 
77-۰ ,301 ,501 ۵۳۵ ۳۷۵۲۶ :1۳012 صا دومن 10۲ ممتاجء‌نآمم2 ۵۴ 06مطامعصه صرح مصصت 

26010 عتحصباط ۷۵0 م0 لجمی متاتصونا ۵۶ واع۲ع۱ تمعن ۵۶ ۳۶۲6۵۲ (2002) ۱۷۲,۹۰ لته عک شیک بکلهااهطک ب تفه 
.3567-50 ,(33)19-20 رعاوواهنظ ها ۵۳00 6606 امه 0 0۵۵۵۵0 قاصقام ومتقجظط ]0 2۲0۳۷ 
۱)05://001۰0۲2/10.1081/055-6ظ 

۵۰ نامهم ممقتنهم‌صمی 4ص صمتاعصصمنيه :عتقولقمعه امصمطم له106 .(1977) با.۷ ,طماملوصل ‏ ریک رتقاصنل 
09 2/10 05://01.0۲ .49-55 و( 26)1 ,۷۱۱ وه چوه ام ]0 م0 ۸۱۱۱۵۲۱۵۵ 
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خسروی و همکاران. تثیر سطوح مختلف اسیدهیومیک و سولفات روی بر صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی مریم گلی ۶۲۷ 


۸۵ 101122۵ 0۴ ۵۴۲۵0۲ وملامجو۳۳0 2015(۰) 2.۷۷۰ ,ص22 ع ریال.2 بتک م۷ بنط) ول ,ع۱۷]628 ,.۷ ,۷ متا و2 ,9088 
ملع م2 وم همع ]۷۵0 .۵۷ ۱۷۵۵۵/۵۲۵ ۲/۵۸۵۴ ۵۶ ومزرهه ما وعنامصمهام لمع تقمنه ۵ ممتلج‌انتصنهعج مه مناد 2106 
60 ۵ 2530-2354 ,(2002 ,5ع/۸۵/۵۵۲۵ :5011 

عصصمو جوم مصز2 مج حوطا یلعج متصاط ۵ فصمتاه‌تاممه تام ۵۴ ۳۲۲66 2016(۰) .9 متاطععطعظ ی بیظ ,120217708 
283-6۰ ,((2) 0)38 ۲ ,ههام6۵ ۵۵ ۵ 9۲۱۱۵ ول( معک کات 0201۲4) مطععظ ۵ دعتادتهامهتقه 

ال ۵۵:6۵( .عاصهای لقمت‌تمعصه طصا رعمامصطعامژه و فمامگ ‏ ,(2003) .لا.ل بتطلهم1:1 تک مسا منطله11۳ 
7 14/10۲۳ ۵5://01۰0۲8/10.43 243-253۰ (202 و۵860 2۵۱۱۱۵۵۵۵6۵ 

فاصه‌صممرصومی ۷۱۵۱0 رمق هم ومصصتا ۹0۱۳۷1۵۵ )صمتعن 26 4زمه متصصنتط 0مناممرج آزمو 0۶ ۲۵۵۲ .(2008) ۲۰۸۵۰۰۸۵۰۷۰ رصقفت نا 
164-۰ (4)2 یهام ]هن ول ۲۱۱/۵۱۵۵۵0۵۵ -ع حارط (5۵۰ ی 1۳31) ۷۷۲۵۵۲ ظ1 

همه ل2منصمطم‌منه عطا ۵۶ وعوومموعم فصه ممصعععام] م2 مه بت (2012) بکل.ظ مصقطم‌تم ی رت بتطاعهتظ یک ب108 ۷ 
203-۰ «(6)3 ,ات۱۱00 وها0اع وا موه ۵ مرول م۱ ۵۴ مور آهعتصمط00ز 0۹ 

۵ 0۱۲۱۱۵ ۵11۷6۰ طاً ممتاحصتصهع عملامم وم وتماقلناوع؟ 002 .(1989) 2 رمصولاع102 ۷ ک رو رتصتاماتقظ ریک رتاز۷ 
7 ۱ 7 .2217-230 ,266 ,۳۲0۳1۱۵۵ 

تموکح ۱۷۲۵00 0 متقامج1:۵ ,۷۵۳۱۵ ۱6 ۱ هام م۱۵ 1۱۴۵01۵ 1۵51 1:۵ 2008(۰) .ظ ,مات عک ,۷۷۰ ,۷۷۵16 
۰ 442 ,عمجم ممتاه»ت0ظ مسانم م۸ ممعرن مق :4مصصاعه)۱۷ بتصمطاومرعمطک هتق مه منوج مقعقو رصصهءمدگز 

۶ ممتج0۵00 110 اجه رکمامصههج مممممومم زاطاممتماده رمق متامطاصوعمامط۳ 20۵5(۰) ۲۰۷۰ بصال عک ولط ,۷۷208 
-31005://001.018/10.1007/911099-005 :591-596 و43 بفع و۵۱۵ .11016907ع0 مصتر2 رها 2160000 وه 162۷765 ۸2۲2۵ 
00920 


42. 


43 


44: 


45۰ 


46 


47. 


49 


49. 


